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Informacje szczegotowe

1. Cele przedmiotu/ cele uczenia si¢:

Celem ksztalcenia w zakresie biofizyki jest przygotowanie studentéw do
interpretowania i rozumienia wiedzy z zakresu wlasciwosci biofizycznych

Cl. . C . ,
organizmy oraz zasad dziatania aparatury medycznej do celow
diagnostycznych i leczniczych w ochronie zdrowia.

Co Ksztattowanie wsrod studentow podstawy aktywnego poglebiania wiedzy

z zakresu biofizyki.

2. Wymagania wstepne:
Podstawy wiedzy z zakresu fizyKki i biologii na poziomie szkoly Sredniej

2.Efekty ogélne zajeé:

1. W zakresie wiedzy absolwent zna i rozumie:

Symbol efektu

Efekt ogolny

EO_W1. medyczne czynno$ci ratunkowe 1 §wiadczenia zdrowotne inne niz
medyczne czynnosci ratunkowe podejmowane przez ratownika
medycznego

EO_W2. problematyke z zakresu dyscyplin naukowych — nauki medyczne i nauki

0 zdrowiu —w stopniu podstawowym




EO_Wa. systemy ratownictwa medycznego w Rzeczypospolitej Polskiej i innych
panstwach
EO_W4, regulacje prawne, zasady etyczne i deontologi¢, odnoszace si¢ do

wykonywania zawodu ratownika medycznego

2. W zaKkresie umiejetnos$ci absolwent potrafi

Symbol efektu

Efekt ogolny

EO_U1

rozpoznawac stany nagtego zagrozenia zdrowotnego;

EO_U2 prowadzi¢ medyczne czynnosci ratunkowe 1 udziela¢ §wiadczen
zdrowotnych innych niz medyczne czynnosci ratunkowe podejmowane
przez ratownika medycznego

EO_U3 podejmowac dziatania w zakresie promocji zdrowia i profilaktyki chorob

EO U4 wspoltdziata¢ z pracownikami jednostek systemu ratownictwa
medycznego i innych podmiotéw w zdarzeniach jednostkowych,
mnogich, masowych i katastrofach

EO_US inicjowac, wspiera¢ 1 organizowa¢ dziatania spolecznosci lokalnej na
rzecz upowszechniania zasad udzielania pierwszej pomocy

EO_U6 promowac¢ znajomo$¢ zasad udzielania pierwszej pomocy,
kwalifikowanej pierwszej pomocy i medycznych czynnos$ci ratunkowych

EO_U7 planowa¢ wlasng aktywno$¢ edukacyjng i stale doksztalcaé si¢ w celu

aktualizacji wiedzy.

3. W zakresie kompetencji spolecznych absolwent jest gotow do:

Symbol efektu

Efekt ogolny

EO_KS1 aktywnego stuchania, nawigzywania kontaktéw interpersonalnych,
skutecznego i empatycznego porozumiewania si¢ z pacjentem

EO_KS2 dostrzegania czynnikow wplywajacych na reakcje wtasne i pacjenta

EO_KS3 samodzielnego wykonywania zawodu zgodnie z zasadami etyki ogolne;j i
zawodowej oraz holistycznego i zindywidualizowanego podejscia do
pacjenta, uwzgledniajgcego poszanowanie jego praw

EO_KS4 organizowania pracy wilasnej i wspoOtpracy w zespole specjalistow, w tym
z przedstawicielami innych zawodow medycznych, takze w srodowisku
wielokulturowym i wielonarodowo$ciowym

EO_KS5 dostrzegania i rozpoznawania wtasnych ograniczen, dokonywania
samooceny deficytow i potrzeb edukacyjnych

EO_KS6 kierowania si¢ dobrem pacjenta

3. Efekty uczenia si¢ szczegotowe:




W zakresie wiedzy(absolwent zna i rozumie)

Symbol Symbo’I Symbol
ogolneg Szezego . Sposéb celu
lowego | Opis szczegolowego efektu uczenia sie¢ A .
o efektu ofektu dla brzedmiotu weryfikacji | przedmiotu
uczenia . P efektu / celu
. uczenia ..
sie s¢ uczenia si¢
EO_W2 | A W11. | zmiany w funkcjonowaniu organizmu jako | weryfikacja C1,C2
EE(? _Iggl catosci w sytuacji zaburzenia jego osiggnietych
B homeostazy, a takze specyfikacje¢ i efektow
znaczenie gospodarki wodno- uczenia si¢
elektrolitowej i kwasowo-zasadowej w odbywa sie¢ w
utrzymaniu homeostazy ustroju formie
EO_W2 | A W12. |rolg nerek w utrzymaniu homeostazy odpowiedzi C1,C2
EO_U7 . .
EO KS1 organizmu ustnej lub _
EO_W2 | A\W?28. | naturalne i sztuczne zrodla przygotowama C1,C2
EEg _PSS?l promieniowania jonizujgcego oraz jego ! Wygiosz.(.ama
- . . . prezentacji lub
oddziatywanie z materig ) ]
EO_W2 | A W29. |prawa fizyki wplywajace na przeptyw Z_allczema C1,C2
EE(? —}3571 cieczy, a takze czynniki oddziatujace na pIsemnego
- opor naczyniowy przeptywu krwi
W zakresie umiejetnosci (absolwent potrafi)
Symbol Symbo] Symbol
ogollneg SECZEE0 . Sposob celu
lowego | Opis szczegolowego efektu uczenia si¢ A .
o efektu ofektu dla brzedmiotu weryfikacji | przedmiotu
uczenia . P efektu / celu
. uczenia ..
si¢ s uczenia si¢
EO_W2 | A.U8. |wykorzystywac¢ znajomos¢ praw fizyki do | weryfikacja C1,cC2
EEg —;87 1 okreslenia wptywu na organizm osiagnigtych
B czynnikow zewnetrznych, takich jak efektow
temperatura, przyspieszenie, ci$nienie, uczenia si¢
pole elektromagnetyczne oraz odbywa si¢ w
promieniowanie jonizujace formie
EO_W2 | A.U9. |stosowac zasady ochrony radiologicznej odpowiedzi C1,C2
EEoO_}gsa ustnej lub

przygotowania

1 wygloszenia

prezentacji lub
zaliczenia
pisemnego

4. Tresci programowe:




Symbol tresci

Symbol

programowych Tre$ci programowe LICZt.)a szczegolowe
. . godzin go efektu
uczenia si¢ ..
uczenia si¢
Wyklady

T1 Fizyczne podstawy funkcjonowania uktadu 3 AWI1
krazenia i oddechowego. Wektory chorob A W12
transmisyjnych. ﬁ:wgg

EO_KS5

T2 Podstawy dzialania tomografu 3 AWIl
komputerowego. Jadrowy rezonans AWI12
magnetyczny. Fizyczne zasady ﬁ:wgg
pozyskiwania i analizy obrazow EO KS5
radiologicznych. Wptyw pola -
elektromagnetycznego i promieniowania
jonizujacego na organizmy zywe.

T3 Zapoznanie z mikrobiologig naturalng 3 AW11
czlowieka oraz roslinami i grzybami iwz
trujacymi. A W29

EO_KS5

T4 Metody detekcji promieniowania jagdrowego. AWi1l
Promieniowanie rentgenowskie. Podstawy 2 AW12
fizyczne i techniczne rentgenodiagnostyki. ﬁ:wzg
Wybrane zagadnienia z radiobiologii. EO KS5
Zasady ochrony radiologicznej. Wpltyw -
promieniowania na organizmy zywe.

T5 Obliczanie stezen molowych i procentowych 2 AW1l
zwi3azkow oraz stezen substancji w AWI2
roztworach izoosmotycznych, jedno- i ::wig
wielosktadnikowych. EO KS5

T6 Przewidywanie kierunku proceséw 2 AWl
biochemicznych w zalezno$ci od stanu A W12

. . .. A.W28
energetycznego komorek. Poslugiwanie si¢ AW29
technikami laboratoryjnymi. EO KS5

Cwiczenia
Symbol tresci . SymE) ol
programowych TresSci programowe Llczt_>a szczegolowe
godzin go efektu

uczenia si¢

uczenia si¢




T1 Pomiar i analiza podstawowych parametrow 2 A.U8
uktadu krazenia. Wiasciwosci biofizyczne A.U9
e o EO_KS5
naczyn krwiono$nych i krwi.
T2 Analiza i pomiar bioelektrycznych sygnatow 2 233
na przyktadzie EKG EO._KSS
T3 Zastosowanie promieniowania jonizujgcego w 2 232
medycynie EOI_KSS
T4 Podstawy fizyczne funkcjonowania uktadu 2 233
oddechowego. EO_KS5
T5 Pomiar ogniskowej i zdolnosci skupiajace;j 2 A.U8
soczewek. AU3
EO_KS5
T6 Mechanizmy termoregulacji, termografia. 2 A.U8
Zaburzenia termoregulacji: hipertermia i AU9
) ) . ) EO_KS5
hipotermia. Krioterapia.
T_7 Wyznaczanie napigcia powierzchniowego 1 2'32
cieczy. EQ_KS5
T8 Obrazowanie i diagnostyka: podstawy USG 2 A.U8
(fale ultradzwickowe), promieniowanie A.U9
. EO_KS5
rentgenowskie, metody optyczne.

* tresci zaje¢ do zrealizowania z uwzglednieniem nauczania i uczenie si¢ z wykorzystaniem
metod i technik ksztalcenia na odleglosc.

5.Warunki zaliczenia:

Ocena niedostateczna (2)
Student:
1. nie posiada podstawowej wiedzy z zakresu tresci objetych przedmiotem,
2. nie potrafi oceni¢ przydatnosci podstawowych metod, narzedzi lub procedur
omawianych w ramach zaje¢¢,
3. nie potrafi przedstawi¢ podstawowych umiej¢tnosci ani sposobu rozwigzania
omawianych zagadnien,
4. nie wykazuje umiejetnosci krytycznej oceny swojej wiedzy i podejmowanych decyzji,
5. odpowiedz ustna jest niepoprawna, niespdjna lub uniemozliwia ocen¢ osiggnigcia
efektow ksztatcenia.
Ocena dostateczna (3)
Student:
1. posiada podstawowa, cho¢ nieprecyzyjng wiedz¢ z =zakresu tresci objetych
przedmiotem,
2. potrafi w ograniczonym stopniu i z btgdami oceni¢ przydatno$¢ omawianych metod,
narzedzi lub procedur,
3. potrafi zaprezentowac podstawowe umiejetnosci i sposob rozwigzania zagadnien, cho¢
z widocznymi brakami,




4. wykazuje minimalng umiejetno$¢ krytycznej oceny swojej wiedzy i dziatan,
5. odpowiedz ustna jest poprawna w zakresie minimum programowego, lecz niepetna lub
fragmentaryczna.
Ocena ponad dostateczna (3+)
Student:
1. posiada wiedz¢ na poziomie dostatecznym, prezentujac ja w sposéb bardziej
uporzadkowany i pewny,
2. potrafi oceni¢ przydatno$§¢ omawianych metod, narzedzi lub procedur z mniejsza liczba
btedow niz na poziomie dostatecznym,
3. potrafi zaprezentowac¢ podstawowe umiejgtnosci i sposdb rozwigzania zagadnien w
sposob bardziej kompletny,
4. wykazuje rosnaca umiejetnos$¢ krytycznej oceny swojej wiedzy i dziatan,
5. odpowiedz ustna jest w wiekszos$ci poprawna, cho¢ nadal nie w pelni rozwinigta.
Ocena dobra (4)
Student:
1. posiada dobra, cho¢ nie w pelni precyzyjnag wiedze dotyczaca tresci objetych
przedmiotem,
2. potrafi dobrze, cho¢ nie bezbtednie oceni¢ przydatnos¢ omawianych metod, narzedzi
lub procedur,
3. potrafi poprawnie zaprezentowa¢ wymagane umiej¢tnosci oraz sposob rozwigzania
zagadnien,
4. wykazuje dobra, cho¢ nie w pelni rozwinigta umiejetno$¢ krytycznej oceny swojej
wiedzy i podejmowanych decyzji,
5. odpowiedz ustna jest logiczna, spdjna i w wigkszosci poprawna.
Ocena ponad dobra (4+)
Student:
1. posiada wiedzg¢ wyraznie powyzej poziomu dobrego, prezentujac ja w Sposob
uporzadkowany 1 pewny,
2. potrafi trafnie oceni¢ przydatno§¢ omawianych metod, narzedzi lub procedur,
popelniajac jedynie nieliczne drobne btedy,
3. potrafi zaprezentowa¢ wymagane umiej¢tnosci oraz sposob rozwigzania zagadnieh w
sposob niemal petny,
4. wykazuje dobrze rozwini¢tg umiejetnos¢ krytycznej oceny swojej wiedzy i decyzji,
5. odpowiedz ustna jest merytoryczna, spdjna i w duzej mierze wyczerpujaca.
Ocena bardzo dobra (5)
Student:
1. posiada bardzo dobrg i precyzyjna wiedzg dotyczaca tresci objetych przedmiotem,
2. potrafi trafnie 1 w pelni uzasadni¢ ocen¢ przydatnosci omawianych metod, narzedzi lub
procedur,
3. potrafi bardzo dobrze zaprezentowa¢ wymagane umiej¢tnosci oraz sposob rozwigzania
zagadnien,
4. wykazuje wysoka umiejetnos¢ krytycznej oceny swojej wiedzy, decyzji i dziatan,
5. odpowiedz ustna jest petna, uporzadkowana, merytoryczna i zgodna z aktualnymi
standardami.




Ocena bardzo dobra - 91%-100% znakomita wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne
Ocena ponad dobra - 84%-90% ponad dobra wiedza , umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne
Ocena dobra — 75%-83% dobra wiedza , umiejetnosci i kompetencje spoteczne

Ocena dostateczna plus (dos¢ dobry) — 69%-74%— dostateczna wiedza umiejetnosci i
kompetencje spoleczne

Ocena dostateczna - 60%-68% dostateczna wiedza umiejetnosci i kompetencje spoteczne
Ocena niedostateczna - ponizej 60 % niezadowalajaca wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje
spoteczne

6. Metody prowadzenia zajec:

Wyklad: Wyktady multimedialne, techniki interaktywne, prelekcje, seminaria, fantomy.
Cwiczenia: Wyklady multimedialne, éwiczenia praktyczne, techniki interaktywne, fantomy,
diagnostyka obrazowa, analiza przypadkow, praca w grupach.

7. Literatura (podajemy wylqcznie pozycje do przeczytania przez studentow a nie
Wykorzystywane przez wyktadowce)

Literatura obowiazkowa:

1. Migkisz, S., Hendrich, A. (red). ,,Wybrane zagadnienia z biofizyki” Volumed, Wroctaw,
1998.

2. Hendrich A., Michalak, K. (red). ,,Cwiczenia laboratoryjne z biofizyki”, Wyd. AM,
2002.

3. Jaroszyk, F. (red). ,,Biofizyka”, PZWL, Warszawa, 2001.

Literatura zalecana:

1. Joézwiak, Z., Bartosz. G. ,,Biofizyka. Wybrane zagadnienia z ¢wiczeniami”. PWN, 2005.

Glaser R: ,,Wstep do biofizyki” PZWL, Warszawa, 1975.

Bryszewska, M., Leyko, W. ,,Biofizyka dla biologéw”, PWN, 1997.

Hrynkiewicz, Z., Rokita, E., (red). ,,Fizyczne metody diagnostyki medycznej i terapii”

PWN, Warszawa 2000.

5. Hrynkiewicz, Z. , Rokita, E., (red). ,,Fizyczne metody badan w biologii, medycynie i
ochronie srodowiska”, PWN, Warszawa, 1999.

6. Kremer H., Dobrinski: ,,Diagnostyka ultrasonograficzna”, Urban & Partner, Wroclaw,
1996.

7. Lilly, L."Patofizjologia chorob serca”, red. Urban & Partner, 1996.

8. Nicholls, D., Ferguson S., : ,,Bioenergetyka 2” PWN, Warszawa 1995.

9. 9.Terlecki, J. (red). ,,Cwiczenia laboratoryjne z biofizyki i fizyki”, PZWL 1999.

Mo

8. Kalkulacja ECTS - proponowana:
(na podstawie ponizszego przyktadu)

Godziny na realizacje

Y I . Studia
Forma aktywnoS$ci/obciazenie studenta Studia . -

. niestacjonarn
stacjonarne o
Godziny zaje¢¢ (wg planu studiow) z wyktadowca 30 30
Praca wlasna studenta 20 20
Suma godzin 50




Liczba punktow ECTS wyklady 0,6
Liczba punktow ECTS ¢wiczenia 0,6
Liczba punktow ECTS praca wiasna studenta 0,8
Suma punktow ECTS 2

Niniejszy dokument jest wilasnosciag Poznanskiej Akademii Medycznej Nauk Stosowanych
im. Ksiecia Mieszka | i nie moze by¢ kopiowany, przetwarzany, publikowany, przegrywany,
przesylany poczta, przekazywany, rozpowszechniany lub dystrybuowany w inny sposob.
Dokument podlega ochronie wynikajacej z ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim
I prawach pokrewnych oraz ustawie z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych.



